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摘 要：污泥石灰干化技术是近年来研究应用较多的
一项城市污水污泥处理技术，该技术以其稳定高效的处理
效果和相对较低的处理成本在部分污水厂得到成功应用。
实现了污水处理厂污泥的减量化、稳定化和无害化。
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1 污泥处理现状
随着我国经济的高速发展和城市化进程的不断加快，污水处

理厂的建设不断增加，相应的污泥的产量也迅速增长，污泥的处
理与处置已成为环境综合治理中重要的方面。

目前我国的污泥处理处置存在五个方面的问题：1.处理率低、
工艺不完善。2.污泥处理设计水平低、设施落后、投资低。3.污泥处
理企业管理水平低。4.政策不健全、监管不到位。5.相关标准缺乏
系统性、科学性。

2 污泥常见处理方式及原则
目前我国污泥处置有三种主要方法：污泥农用、卫生填埋、焚

烧。污泥处置必须遵循的原则是：无害化、减量化、稳定化和资源
化，即人们常说的“四化”。污泥处理处置工艺应尽可能利用污泥
处理处置工程中的能量和物质，以实现经济效益、节约能源、实现
其资源价值目的。

3 污泥石灰干化处理的特点
生石灰作为一种自然界中常见且廉价的材料，在污水污泥处

理过程中得到应用。
3.1污泥干化处理是保护健康协调的生态环境，保持资源与环境
的有序利用的需要。
3.2对污泥进行干化处理过程也是对污泥有害菌群、虫卵的灭菌
过程，对环境生态具有重大意义。
3.3污泥量大、集中、适宜建厂并进行规模化生产。采用集中污泥
进行干化处理，能使设备布置紧凑、占地少、杜绝二次污染，废水
不外排。
3.4污泥本身是很好的有机肥，N、P、K营养元素占 6%以上，有机
质占 30%以上。
3.5干化后的污泥用途广，使用量大。由于养分齐全、有机质含量
较高，可生产多种复合肥。
3.6随着科学技术的迅速发展，相关的理论研究以及单机设备的
研发使用已经日趋成熟，为污泥干化处理打下良好的基础。

4 污泥干化处理的工艺流程及工艺简介
污泥干化处理工艺由六个方面组成：

4.1污泥输送系统：污泥输送系统主要由污泥料仓、进泥螺旋输送
机、称重螺旋组成。
4.2石灰储存与计量给料系统：石灰储存与计量系统主要由石灰

输送机和精密投加装置组成。
4.3快速混合反应器：对污泥和石灰进行充分、均匀的机械混合，
混合后含水蒸气的热空气从顶部排出，混合反应后的物料从底部
排出，进入旋转式干燥器中。
4.4旋转式干燥器：经快速混合后的污泥，被给料螺旋送入旋转
式干燥反应器进行干燥。污泥加钙碱性稳定技术的主化学反应
如下：

1kgCaO+0.32kgH2O→1.32kgCa(OH)2+1177kJ
根据反应方程式，污泥中加入石灰，氧化钙与水结合生成氢

氧化钙，为放热反应，经过反应蒸发掉污泥中的水分，再加上有干
物质的加入，从而大大降低污泥的含水率。
4.5成品污泥输送、堆放及运输系统：干燥器出来的成品污泥呈现
颗粒状，且含水率较低，一般低于 45%，这样的污泥在提升的过程
中具有一定的滚动性，因此，采用封闭式链板式输送机进行成品
污泥的输送。成品泥输送至堆棚内堆放 3-4d，经自然晾晒，污泥含
水率降低到 40%以下。
4.6废气处理系统：废气处理装置主要包括洗涤塔、风机、循环泵等。

5 成本核算
污水处理厂脱水泥饼含水率 65%，具体成本估算见表 1。

表 1 污泥石灰干化运行成本

由表可知，污水处理厂污泥石灰干化运行费用为 93.7 元，而
热干化、焚烧等技术的运行成本大都在 150元 /吨以上，可见，污
泥石灰干化技术在经济性上具有明显的优势。

6 结语
污泥石灰稳定干化技术是一种高效低成本的城市污水污泥

处理技术，本技术的关键是控制合理的石灰投加量，确保物料在
转鼓式干燥器内充分混合。石灰与部分游离水发生放热反应，致
使污泥温度增高，由此导致另一部分游离的水被蒸发，含水率可
由 80%-85%降低到 20%-65%。
6.1石灰的投入会使污泥的 pH值升高到 12左右，通过化学过程
会达到良好的除臭效果，如果同时投入酸性硫酸铁铝可调制 pH
值 10左右，适合作为肥料改良土壤，达到了资源化的目的。
6.2 pH值和温度的升高起到了很好的抑制与杀菌作用，保证了利用
或处置过程中的卫生安全性，同时达到了稳定化和无害化的目的。
6.3投加了氧化钙的碱性污泥，其中部分重金属离子形成稳定无害的
化合物，污泥石灰稳定干化法同时也达到了钝化重金属离子的效果。
6.4改性污泥及颗粒化从而改善了储存和运输条件，避免渗滤液
对环境的再次污染。

该技术方法已经开始在很多的污水处理厂成功实施，通过实
施该工艺，实现了污泥的减量化、稳定化和无害化。
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